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1 Was ist BraceCalc?

BraceCalc ist eine einfache, unabhangige Software flr die grafische Darstellung von
mathematisch-nummerischen Berechnungen.

Mit BraceCalc lassen sich einfach und schnell grundlegende, mathematische Gegebenheiten
darstellen und ausdrucken. Sehr gut geeignet fir technische Dokumentationen und Prasentationen.

Mittels den BraceCalc Objekten Quelle, Methode und Filter lassen sich beliebige Berechnungen
gruppieren, als Schema und als Kurve grafisch darstellen.

BraceCalc ist lauffahig unter Microsoft Windows 7, 8, 10.
Die Hauptbestandteile sind:

Windows Programm mit Ribbon-Mendus.
Schemadarstellung der Objekte.

Grafische Darstellung aller Kurven mit Zoom und Cursor.
Funktionsdefinitionen mit BraceCalc Script
Mathematische Methoden

Signalanalyse

Analoge und digitale Filter

BraceCalc ist nicht:

e Ein vollwertiger Ersatz flr Software-Pakete wie MatLab®, Mathematica®, Plecs®, MathCad®
oder andere mathematische Software Pakete.

e Eine Simulationssoftware flir komplexe Systeme.

e Eine symbolische Algebra Software.
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2 Installation

Laden Sie bracecalc.msi als MSI Installationssoftware herunter.
Durch Doppelklick auf die Datei wird die Installation gestartet.

‘@ BraceCalc Setup

Welcome to the BraceCalc
Setup Wizard

ﬁ BraceCalc Setup —

Select Installation Folder
This is the folder where BraceCalc will be installed.

To install in this folder, dick ™Mext”. To install to a different folder, enter it below or dick

The Setup Wizard will install BraceCalc on your computer. TR
Click ™ext™ to continue or "Cancel” to exit the Setup Wizard.
Folder:
|C:\Program Files {x86)\BraceCalc), Browse...
Advanced Installer
< Back Cancel < Back Cancel
ﬁ BraceCalc Setup X ﬁ BraceCalc Setup X

Ready to Install
The Setup Wizard is ready to begin the BraceCalc installation

Click "Install” to begin the installation. If you want to review or change any of your
installation settings, dick "Back”. Click "Cancel” to exit the wizard.

Advanced Installer

< Back

Completing the BraceCalc
Setup Wizard

Click the "Finish™ button to exit the Setup Wizard.

< Back Cancel

Wechseln Sie im Windows Explorer in den neu erstellten BraceCalc Ordner und starten Sie

BraceCalc durch Doppelklick auf BraceCalc.exe.

Mame B
Examples

|%] bcParser.MET.dII

ﬁ BraceCalc.exe

|%] DotMetMagic2005.0LL

|| FastColoredTextBox.dll

|| sharpPDF.dlII
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Nach dem ersten Start von BraceCalc erscheint der <Uber BraceCalc..> Dialog und BraceCalc
besitzt folgende Standard Einstellungen:

e Programmsprache Englisch
e 30 Tage begrenzte Lizenz ohne giiltigen BraceCalc Schlissel.

¥ Schematic

x B ...
BraceCalc V4D | - - - - -

Copyright © 2016 Eicher Engineedng  |© ~ © © © 7 °

Al rights reserverd | . . . . . .

CLLiililliliiiiiiiiiiiil o lsnguse Engish N -
. Version|4.D.5.D | Check... A
SRSESEEEEEREREERRE Key | | [No valid BraceCalc key || Actwate.. |
SRR ORODOEEORR Tral [30days reman fortesing BraceCale | N
. hittp ./ /www bracecale.ch A
RN | ~ ) Close A

Besitzen Sie einen glltigen BraceCalc Schliissel so kdnnen Sie diesen im Key Feld eingeben und auf
<Activate...> drlicken.
Sie kdnnen spater und jederzeit einen giltigen Schliissel eingeben um BraceCalc freizuschalten.

Dieser Dialog erscheint jedes Mal beim Start wenn kein glltiger Schlissel vorhanden ist.

BraceCalc Calculation Studio 4 Kurzanleitung Seite 4



BraceCalc Calculation Studio 4

3 Tutorial

3.1 Allgemeines

Das folgende Tutorial zeigt wie man mit BraceCalc grundlegende elektrotechnische Aspekte aus
dem Bereich der Wechselspannungen und Wechselstréme berechnen kann.

3.2 Neue Datei anlegen

Zunachst wechseln wir die Programmsprache im Dialog <Uber BraceCalc...> auf Deutsch, beenden
BraceCalc und starten es erneut.

Alle andockbaren Fenster werden eingeschaltet und fiir Ihre Bedirfnisse im Programmfenster
platziert.

Klicken Sie auf <Datei><Neu>. Eine neue Datei mit einem Standardobjekt wird erstellt.
Speichern Sie diese unter <Datei><Speichern unter...> mit dem Namen tutorial.bcx.

% BraceCalc [C:\Users\mike\Dropbox\BraceCalc Daten\tutorial.bex] — [m] x
E Datei E Schema E Berechnung EAnslcht
Neu |—Drucken... [ Katalog @ Hilfe...
[51 Offnen... [5] Letzte Dateien b Objekt Details @ Uber BraceCalc...
|l Speichern [ Kurvenliste := Konstanten...
|4l Speichern unter... [l Ausgabefenster =1 Beenden
aShiskEDet, #38 || ® Schema
=l panec L N S e
Objektparameter:
¥ =fx) term[]
(begin[], end[], repeat, fft, sampling, min, max, gain,
Name |Sinu5 || 1 ‘
Grosse | | Var| ‘
Einheit | | i } RS S S SRS S S DS S
Interp. rectangle © B
Typ Quelle Mathematisch © ccoooo
Skript 1 // BraceCalc Script
2 = (x * 2 % [Pi]):
el
Ausgabefenster Funktionskurven Objekt Details Katalog < >
@ Fur Hilfe driicken Sie F1
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3.3 Kalkulation Parameter

Nun bestimmen wir die Rahmenbedingungen fiir unsere Berechnungen.
Wir moéchten Elektrotechnische Signale im Zeitbereich mit 50 Hz berechnen.
Dafir wahlen wir einen Berechnungsbereich von 0 bis 0.1 s. Das ergibt 5 Perioden. Das genigt.

E Datei E Schema E Berechnung Eﬁmsicht

i2H Start Berechnungen Grasse | Zait| Var | t | Start l:l Filter Start -100
(3 Berechnung Objektweise Einheit | Sekundsn| [ | s ‘ | Ende Filter Ende 100
] Berechnung Schrittweise Schritte X Skalieung  lin - X Fitterskalierung lin -

Abtastung Y Skalieung | lin Y Fitterskalierung lin -

3.4 Objekte platzieren
3.4.1 Allgemeines

Wir mochten folgende Signale und Berechnungen:
e Eingangsspannung 50Hz
e Eingangsstréome 50 Hz, ohmsch, kapazitiv, induktiv
¢ Eingangsstrome 50 Hz, Halbwelle, Rechteck
e Leistungsberechnung
e Energieberechnung
¢ Fourierzerlegung des Rechteckstromes

3.4.2 Eingangssignale

Alle Eingangssignale sind BraceCalc Objekte des Typs Quelle.
Damit die Definitionen in den Scripts etwas Ubersichtlicher wird, definieren wir zunachst folgende
Konstanten unter <Datei><Konstanten...>

ﬁ Keonstanten Definiticnen

1 Usaop zgd: FF Woltage Amplitude
& | Iamp 16y F/ Current Amplitude
3  Phaselrift = 0.5; J/ Cap and Ind drift

Nun fligen wir im Schema folgende Eingangssignale mit den entsprechenden Scripts und
Einstellungen ein. Wahle dazu <Schema><Neues Objekt> platziere das Objekt im Schema
untereinander, beschrifte es im Detailfenster und erstelle folgende Scripts:
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e U Input

Term = [Uamp] * (50 * £ * 2 * [Pi]);
e I ohmic

Term = [Iamp] * (50 * £ * 2 * [Pi]);
e I capacitive

Term = [Iamp] * (50 * £t * 2 * [P1] - [PhaseDrift]);
e Iinductive

Term = [Iamp] * (50 * t * 2 * [P1i] + [PhaseDrift]);
¢ I halfwave

Term = [Iamp] * (50 * £ * 2 * [Pi]);

Min = 0;
e I rectangle

Term = [Iamp]; begin = 0; end = 0.01;

Term = —-[Iamp]; begin = 0.01; end = 0.02;

repeat = 5;

Speichern sie die Datei unter <Datei><Speichern>

% BraceCalc [C:\Users\mike\Dropbox\BraceCalc Daten'tutorial.bex] — [m] *®
E Datei E Schema E Berechnung EAnslcht
Neu | Drucken... [l Katalog @ Hilfe...
[Z1 Gffnen... [=] Letzte Dateien [ Objekt Details () Uber BraceCalc...
A Kurvenliste := Konstanten...
|4 Speichern unter... A Ausgabefenster %] Beenden
Ohbjekt Details B ox % Schema
iz el miEEdy L | R e S N I I
Objektparameter
¥ =15| terml]
(begin([], end[], repeat, fft, sampling, min, max, gain,
Nome |l Rechteck [ & | o
Grasse ‘Strom | Var| Irec ‘ ot .
. Ulnput .
Einheit ‘Ampere | [‘ A ‘]
Farbe . Stdrke [mm]
Interp. rectangle © .
* llohmseh |
Typ Quelle Mathematisch < 0000000000000 69000 0
Skript 1|// BraceCalc 3cript P -
2 = [I=amp]: = 0: = 0.01; -
3 = —[Iamp]: = 0.01; = 0.0z; cooooooooao A
4 = 5 Lo lkapaziiv . ..
=t
* linduktiv -
Sy =rf)
. | Halwelle
=t
© I Rechteck
Ausgabefenster Funktionskurven Objekt Details Katalog < >

o Fiir Hilfe driicken Sie F1
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3.5 Quellen Berechnen

Nun fGhren wir die erste Berechnung flir diese Eingangssignale durch.

[£% Start Berechnungen Grosse

{=) Berechnung Objektweise Starte eine neue BraceCalc Berechnung
F3

() Berechnung Schrittweise Schritte

Abtastung

Klicken Sie auf <Start Berechnungen> und wechseln sie anschliessend ins Ansichtsfenster.

B BraceCalc [C:\Users\mike\Dropbox\BraceCalc Daten\tutorial.bex'] - m] X

E Datei E Schema E Berechnung E Funktionskurven
"@,‘aZoom Vorgabe 4 Letzte Anzeige Y2 X l:l [ Cursor 1 hor.
= X1 x2
() Vergrassern = Nachste Anzeige | 0 | | Y ‘ Y l:l [ Cursor 2 hor.

[ Cursor 1 ver.

"%’,‘a\:'erkleinam ;= Eigenschaften...
@ Anzeige erneuern Y1 L Cursor2 ver.
 Ausgabefenster & % Schema | Funktionskurven
LR R R RN RN L R R E sy ey

¥ o

Neues BraceCale Berechnung oo oo 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0030 0700
420 0] 20 =

Lische bestehende BErechhURgEN. ovw e inenenennrnann fercig F 3

T = o ferticg E 4

IAnalysiere Soript <<U IRPUES . @i e e o e e e meneeemnnns fertig E 3

Analysiere Soript <<I ohmSch>>. .. ..o iin o nnneennns fertig ol 336 336 =

Inalysiere Script <<I Kapazitivss. ..o onnneeannnn fertig E 3

Analysiere Jcript <<I induktiver......... ...fertig r |

Analysiere 3cript <<I Halbwelle>> Jfertig E E

Analysiere 3cript <<I Rechteckx>. fertig = el =|

Analysiere SCHEE. ..o e i annaas Jfertig F |

Erzeuge die Berechnungskette............. ...fertig E 3

Berechne ObdekLE. ...t et e i et m s m s m s mcamenns fertig E |

Berechnung erfolgreich durchgefilhrt. } 16.8 —i
= CER
E 0 3
E 84 3
= 188
E ‘2
E 335 336
£ -zn sl |20 3

oo 0.010 0.020 0.030 0.040 0.060 0.060 0.070 0.080 0030 0100
Husgabefenster Funktionskurven Objekt Details Katalog | FENERESENI SENERNNET] SRNNRRNER] SERERNET] RERNNENESE FRRRRRANT] SNRRRRRETN] SNRRRNRAT] ARRRENRAT] RERRRRNRET |

o Fir Hilfe driicken Sie F1

Alle Eingangssignale wurden erfolgreich berechnet und ins Funktionskurvenfenster gezeichnet.
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3.6 Kurvenansichten

Nun kdnnen Sie mit der Maus im Funktionskurvenfenster einen gewlinschten Ausschnitt naher
betrachten.

III\||||||||||II\||||||\IIIIII|IIIIII\IIIIII\IIIII|\IIIIII\IIIIII\IIIIII\IIIII\IIIIII\IIIIII\IIIIII\l

00357 00%E 0036 00385 00334 00404 00413 00422 00432 00441 0.0450
=420 : 420 =
E 5] B
F 36 B
: ]
E o2 52
E 168 / 168 =
- A // / 84
F oo /// og =
E |~ 3
- 8.4 / 8.4 =
E 68 168
E 52 |2
E s Kl
E 420 te | -420 3

00357 0036 00376 00385 00334 00404 00413 00422 00432 00441 0.0450

III\IIIIIIIIIIII\IIIIII\IIIIIIIIIIIII\IIIIII\IIIIII\IIIIII\IIIIII\IIIIII\IIIII\IIIIII\IIIIII\IIIIII\I

Im Andockfenster Funktionskurven kénnen Sie einzelne Kurven ausblenden.

=]
Kurve Mame Typ

N U Input, U [V] source
| ohmsch, lohm [4] source
- | kapazitiv, lcap [A] source
& I 1 induktiv, lind [A] source
I 1 Habwelle, haf [4] source
- | Rechteck, Irec [A] cource
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3.7 Methodendefinitionen

3.7.1 Leistung und Energie Berechnungen

Mit der Eingangsspannung und dem kapazitiven Strom wollen wir nun die Leistung und die Energie
berechnen.

Dazu ist folgendes zu wissen:

Leistung

P(t) = u(t) = i(t)

Energie
w(t) = [P@©)dt = [ u(t) *i(t) * dt

Wir verwenden den definierten Zeitbereich t1=0, t2=0.1

Das bedeutet, wir brauchen eine Multiplikationsmethode und eine Integralmethode.

Nun erweitern wir unser Schema mit diesen zwei Objekten.

¥ Schema ) Funktionskurcen

Neben den Objektnamen brauchen wir keine Scripts fir diese beiden Methoden.
Die Methodeneigenschaft definiert “was zu tun ist”.
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Mit Hilfe des Funktionskurvenfensters kénnen Sie die relevanten Kuven anzeigen.

% BraceCalc [C:\Users\mike\Dropbox\BraceCalc Daten\tutorial.bcx] — [m] x
E Datei E Schema E Berechnung E Funktionskurven
&, Zoom Vargahe 4 Letzte Anzeige 2 |630.26770098871 x |:| [ Cursor 1 hr.
o . X1 X2
(2 Vergrassemn “» Nichste Anzeige | o | | o | Y l:l [ Curser 2 hor.
() Verkleinem := Eigenschaften... [ Cursor 1 ver.
i) Anzeige emeuern w1 |-620.8677009287 [] Cursor 2 ver.
Funktionskurszn 2 % | 8 Schema F Funktionskurven
LRI B ) L R L R L R R N RN RN RNy RRRR RN
L)
Kurve Marne Typ L 5310 1} omao o.ozo 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070 0.080 0.090 0100 i
E e 3
- U lnput, U [V] source £ =
O | ohmsch, lohm [A] source r 1
- | kapazitiv, lcap [A] source E m 5 =
D- linduktiv, lind [A] source E B
O 1 Halbwelle, Ihalf [A] source E E
D- | Rechteck, Irec [A] source E E
i = A A A A AL A A AN
Leistung kapazitiv, Pcap [W] mul E Bl
- Energie kapazitiv, Ekap [Ws] int E E
Eom2 { EZ
Eom / / 1%
£ o et w4
Fooas 1%
B2 B2
E o a7 o
E &5 605 o
E &3 L3 I
< PY oo omo n.ozo 0.030 0.040 0.050 0.080 0070 0.0s0 0.030 0100
Ausgabefenster Funktionskurven Objekt Details Katalog [FERNNRREN] ENRRTRNNT] FRRRRRRRT] SRNRRRRET] ERRRRUNNRN FNRRRRRNNE ARRRRNRNT] SUNRRRRRT] ERRRRUNNR] ARRRNRNANA |
@ Fur Hilfe dricken Sie F1
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3.7.2 Fourierzerlegung

Nun mochten wir noch den Rechteckstrom als Fourierzerlegung darstellen.
Dazu verwenden wir die Fouriermethode.

(a)=Fla)

Die Fouriermethode braucht den "waves’ Parameter um die Anzahl der zerlegten Wellen anzeigen
zu koénnen.

B BraceCalc [CA\Users\mike\Dropbox\BraceCale Daten\tutorial.bex] - m] x
H Datei E Schema E Berechnung E Fi i ven
9, Zoom Vorgabe “ Letate Anzeige 2| 27.869419097900 x [ ] [cuserther
= X1 X2
1% Vergrissern “# Nichste Anzeige | ° | ‘ o | Y |:| [] Cursor 2 hor.
(), Verkleinem := Eigenschaften... [ Cursor 1ver.
@ Anzeige erneuern ¥1|-22.71575546264 [ Cursor 2 ver.
Objekt Details # x| | % Schema [ Funktionskurven
R ) RRARRR R RN R R RN RN R RN NN RN R RN RN RN RN R R RN N RANNRRRRRI RN RRRRRNT RRRRRRRRRE |
Objektparameter:
SFE) waves 00 0010 0020 00 0040 0050 OOE0  OOF0 00RO 0080 0100
(begin, end, fft, min, max, gain, offset, type) E 13 TOREEE
Name ‘Fuurlelzer\egung || 9 | g g
- 228 28 =
Grosse  |Strom | Vor| o | E E
Einheit ‘Ampere ‘ [ | A | 1 E 3
E 471 ] | i ] | | | 7e 4
Farbe . Starke [mm] E WH RHH ﬂfﬂ HHI 3
Interp. rectangle © ; ;
Typ Methode Fourier © E 2y 27 E
Skript 1|// BraceCale Script E 3
2 = 100; E 3
3 c 75 7B =
E 25 26 -
E 25 25 3
E 75 75 3
E 26 126 o
E 77 a7 3
= I 3
E 27 ts] | 227 3
oo nmo n.oz2o 0.030 0.040 0.050 0.080 0.070 0.080 0.030 0,100
Lusgabefenster Funktionskurven Objekt Details Katalog | FERTNRREN] SNRNNNNET] SNRRRARAT] ERRNNRNRN] ERRRRRREN] KNNRRRNURE FRRURRRAN] SNRRNNNNN] FRRRRTRRT] ERRRRRRETA |
0 Far Hilfe driicken Sie F1
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4 Deinstallation

BraceCalc kénnen Sie deinstallieren wie die meisten anderen Windows Programme.

Gehen Sie in die Systemsteuerung und unter <Programme deinstallieren> suchen Sie das
BraceCalc Programm und deinstallieren es.
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5 Information des Herstellers

Kundenunterstitzung und technischer Support fir BraceCalc :

Eicher Engineering
Software Entwicklung
Frigadenstrasse 23
CH-8739 Rieden SG
Schweiz

www.bracecalc.ch
brace@eichereng.ch

Haftungsausschluss

DIE SOFTWARE UND IHRE DOKUMENTATION WERDEN ALS ORIGINAL 'SO WIE SIE IST'
BEREITGESTELLT. WIR UBERNEHMEN KEINE GEWAHR DAFUR, DASS DIESE SOFTWARE IN JEDER
UMGEBUNG, AUF JEDEM RECHNER, UND MIT JEGLICHEN ANDEREN ANWENDUNGEN ZUSAMMEN
FEHLERFREI LAUFT.

JEGLICHE HAFTUNG FUR DIREKTE WIE INDIREKTE SCHADEN WIRD HIERMIT AUSGESCHLOSSEN,
SOWEIT DIES GESETZLICH ZULASSIG IST.

DIES SCHLIESST DEN VERLUST VON GESCHAFTSGEWINNEN, DIE UNTERBRECHUNG DER
GESCHAFTLICHEN ABLAUFE, DEN VERLUST VON DATEN SOWIE ALLE UBRIGEN VERLUSTE
GLEICH WELCHER ART UND DEREN FOLGESCHADEN EIN. DIE HAFTUNG IST IN JEDEM FALL AUF DIE
HOHE DER REGISTRIERUNGSGEBUHR BEGRENZT.

WEITERGEHENDE ERSATZANSPRUCHE WERDEN AUSDRUCKLICH AUSGESCHLOSSEN.
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